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LIEBE LESERINNEN
UND LESER,

LIEBE FREUNDE DES
SHK-HANDWERKS!

Energiewende und Klimaschutz sind seit einigen Jahren Dauerthemen bei
Vertretern aus Politik, Wirtschaft und Forschung. Die ambitionierten Zielset-
zungen der Bundesregierung bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts sind diesbe-
zlglich unbestritten gut und richtig. Sie machen aber deutlich, dass es nicht
die eine Wahrheit oder den einen Weg zum Erreichen der Dekarbonisierung
in Deutschland gibt.

Seit dem Vorjahr bringt die Sektorkopplung Schwung in den Dialog. Die kon-
vergente Betrachtung der drei wesentlichen Energiesektoren Strom, Wérme
und Verkehr zeigt langfristig wichtige Synergiepotenziale und Kopplungs-
effekte auf — im Gegensatz zur verengten ,All-electric“-Perspektive. Es geht
um Umwelt und Klimaschutz, aber gleichzeitig um eine sichere und finanziell
tragfahige Energieproduktion und -versorgung in der Zukunft.

Die von der Politik haufig gescholtenen fossilen Energietrager und mit ihnen
herkdmmliche Heiztechnologien auf schnellstem Wege abzuschaffen, hieRe
sich einer groBen Chance berauben. Erst die intelligente Verbindung von fossi-
len und Erneuerbaren Energien mittels effizienter Technologie erschlieBt enor-
me Potenziale fur den Warmemarkt. Auch profitiert der Stromsektor verstarkt
von Umwandlungstechnologien wie Power-to-X, um Okostrom-Uberschiisse
kompensieren zu helfen.

Der Gebaudesektor ist hauptsédchlicher Endenergieverbraucher im Wérme-
markt. Das SHK-Handwerk ist hier als betroffener Umsetzer der Energie-
wende direkt gefragt. Mit anderen Akteuren aus Industrie, Forschung und
Energieversorgung sucht der Zentralverband daher nach Wegen, fiir die ener-
giepolitischen Ziele der Bundesregierung kostenglinstige und marktwirt-
schaftlich sinnvolle Wege im Geb&udesektor aufzuzeigen. Zur Steigerung der
Sanierungsrate fordert der ZVSHK fiir die ndchste Legislaturperiode ganz un-
burokratisch die , Effizienzpramie®.

Andreas Miiller
Hauptgeschaftsfihrer
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ENERGIEWENDE 2050

Schllsseltaktor
Sektorkopplung

CHANCE FUR DEN WARMEMARKT ODER STROMPOLITISCHES VEHIKEL?

Das Bundeswirtschaftsministerium eroffnete im Vorjahr eine intensive Diskussion iiber die Sektorkopplung mit
dem Impulspapier Strom 2030 und dem Griinbuch Energieeffizienz. Im Blick dabei sind bei Vertretern aus For-
schung, Politik und Wirtschaft vor allem die Handlungsfelder Energie, Warme und Klimaschutz. Vom Grundsatz
her sind sich viele Akteure einig, dass die nachhaltige und intelligente Verzahnung der Sektoren Strom, Warme
und Verkehr ein enormes Effizienzpotenzial zur Energiewende aufweist. Sie sehen in ihr die groBe Chance, die
hochgesteckten Ziele der Bundesregierung zur Dekarbonisierung tatsachlich zu erreichen.




Bei der Energiewende ging es der Politik lan-
ge Zeit vorrangig darum, den Anteil der Er-
neuerbaren Energien im Stromsektor immer
weiter auszubauen. Inzwischen richtet sich
das Augenmerk der Politik verstarkt auf den
Umbau des gesamten Energiesystems. Fur
die kommenden Jahrzehnte hat die Bundes-
regierung — auch im Rahmen des vieldisku-
tierten Klimaschutzplans — ambitionierte Ziele
zur vollstandigen Dekarbonisierung vorgege-
ben. So soll der gesamte Energieverbrauch in
Deutschland bis 2050 nahezu vollstandig auf
erneuerbarem Strom basieren.

EINE ENERGIEWENDE
MIT SYSTEM ZWISCHEN
STROM, WARME UND
VERKEHR

Nach der Stromwende braucht es in Zukunft
auch eine Warme- und Verkehrswende. Die He-
rausforderung fur die Sektorkopplung liegt in
der intelligenten Verknlpfung der drei Berei-
che. Erste Studien zur Energiewende und ihren
systemisch bedeutsamen Faktoren zeigen, dass
sie ohne erfolgreiche Sektorkopplung nicht ge-
lingen kann. Herkdmmliche MaBnahmen rei-
chen nicht aus, die Energie- und Klimaziele im
Gebéaude- und Verkehrsbereich zu erfullen. Ein
steigender Anteil und Einsatz von Erneuerba-
ren Energie in allen Sektoren ist ein Kriterium.
Mithilfe der Sektorkopplung entstehen dartiber
hinaus neue, zusatzliche Flexibilitatsoptionen
zur Produktion, zum Lastmanagement und zur
Verteilung von Energie.

Die Sektorkopplung zielt vorrangig darauf ab,
die fossilen Energietrager in allen drei Sektoren
nach und nach durch Erneuerbare Energien
zu ersetzen. Dazu soll sie auf der Grundlage
eingehender Energie-Analysen von Produktion,
Lastmanagement und Verteilung zwischen den
drei Sektoren beitragen. Die Méglichkeit, Strom
in andere Bereiche zu bringen, kdnnte tatsach-
lich zum nachhaltigen Erfolg der Energiewen-
de beitragen. Die Nutzung von Energie in Form
von Warme oder Gas oder als Antreiber fur
Elektroautos wirde in diesen Sektoren den An-
teil fossiler Energietrager tatsachlich senken.
Damit lieBe sich auch das Speicherproblem
|6sen.
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SPOTLIGHT

INTEGRIERTES ENERGIEKONZEPT 2050 (BMWI)

Die Bundesregierung hat das Thema Sektorkopplung nun umfassender auf ihre
Agenda genommen. Neben dem Bundeswirtschaftsministerium befasst sich daher
auch das Bundesverkehrsministerium (BMVI) mit der Sektorkopplung.

Im Januar 2017 fiel dort der Startschuss fur das Projekt , Integriertes Energiekon-
zept 2050“. Auf Basis belastbarer Referenzszenarien soll eine Roadmap fur die
Entwicklung des regulatorischen Rahmens erarbeitet werden.

Bei der systematischen Betrachtung der Sek-
torkopplung, ihrer Moéglichkeiten und Potenzi-
ale ist die Bertcksichtigung von technisch
bereits umsetzbaren Losungen aber auch von
innovativen, energetischen Optionen notwen-
dig. Beispielsweise die bedarfsbezogene Um-
wandlung beziehungsweise Rickwandlung von
Wérme in Strom.

Nachdem seit 2016 mehr und mehr Stand-
punkte zur Sektorkopplung veroffentlicht wer-
den, ergeben sich zu diesem Thema sowohl
konstruktive wie kritische Positionen. Verein-
zelte Betrachtungen, denen bislang auch Teile
der Politik und Fachressorts wie das Bundes-
wirtschafts- und Bundesumweltministerium
folgen, basieren auf der eindimensionaleren
Stromperspektive. Es muss hinterfragt werden,
warum die eingeschrankte , All-electric”-Brille
immer noch technologieoffeneren Lésungsan-
satzen vorgezogen wird anstatt sie von vorne-
herein fUr eine schlissige wie zukunftstrachtige
Sektorengesamtstrategie — einschlieBlich von
bis dato ungenutzten Effizienzpotenzialen —
mit einzubeziehen.

FLEXIBILITAT DURCH
SEKTORKOPPLUNG

Das vorhandene Energiesystem bietet laut der
Prognos-Metastudie ,Flexibilitat durch Sektor-
kopplung® (2016), die im Auftrag der Agentur
fur Erneuerbare Energien (AEE) erstellt wurde,
eine Reihe von Flexibilitatsmoglichkeiten durch
die Kopplung von Strom-, Warme- und Ver-
kehrssektor. Im Zuge der Energiewende erfolgt
ein starker Ausbau erneuerbarer Stromerzeu-
gung wie Windkraft und Photovoltaikanlagen,

die Strom ins Netz einspeisen. Mit dem stei-
genden Anteil Erneuerbarer Energie an der
Stromerzeugung werden negative Residuallast
und Ausgleichsbedarf wachsen — sowohl vom
Umfang her als auch in den Zeiten, in denen
sie benotigt werden.

Die Metaanalyse untersuchte Aussagen aus
22 Studien mit dem Fokus der Bedeutung neu-
er Stromverbraucher und verglich diese mitei-
nander. Es wurden insbesondere die Einfllisse
von Stromwarme (Power-to-Heat), Elektrofahr-
zeugen und Power-to-X-Technologien auf den
Abbau von StromUberschissen und die not-
wendigen Erzeugungskapazitdten untersucht.

Die Ergebnisse der Studien weichen enorm
voneinander ab. Grund dafir sind die unter-
schiedlichen Annahmen bezlglich des Dekar-
bonisierungsgrades der Sektoren Warme, Ver-
kehr und Industrie sowie des Einsatzes von
Strom oder direkt eingesetzten erneuerbaren
Energietragern wie Biokraftstoffen oder Solar-
thermieanlagen. Die teilweise stark differie-
renden Aussagen Uber den Einsatz der Flexi-
bilitatsoptionen und ihre Potenziale spiegeln
auch die Unsicherheit Uber die moglichen tech-
nologischen und kostenseitigen Entwicklungen
sowie die daraus ableitbaren Strategien wider.

DEKARBONISIERUNG
ODER UNABHANGIGE
ENERGIEVERSORGUNG?

Akteure aus der Politik, die fur die Zukunft
eine absolut klimaneutrale Energieversorgung
fordern, argumentieren dies selbstredend nur
auf Basis einer hundertprozentigen Umstellung
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auf Erneuerbare Energien. Hierzu mussten die
Wind- und Solarenergie als Hauptenergietra-
ger herangezogen werden, da sie die héchsten
Potenziale in Deutschland aufweisen. Die Po-
tenziale von erneuerbaren Warmetechnologien
und Biomasse sind begrenzt. Daher wird Strom
von ehrgeizigen Klimaschutzszenarien zuneh-
mend als ,Primarenergie” fir den Warme- und
Verkehrssektor beschrieben.

Auch politische Prioritaten spielen eine Rolle.
Fur die Auswahl und den Ausbau von Techno-
logien ist mit entscheidend, ob die Prioritat auf
einer vom Ausland unabhangigen Energiever-
sorgung oder einer weitgehenden Dekarboni-
sierung liegt. In den von der Meta-Analyse aus-
gewerteten Szenarien wird angenommen, dass
samtliche Flexibilitatsoptionen langfristig not-
wendig sind. Bei der zeitlichen Einordnung und
GroBenordnung der Optionen bestehen jedoch
groBe Unterschiede.

MEHR FLEXIBILITAT ...

Die ambitionierten Ziele der Energiewende kon-
nen kunftig nur mit einem deutlich flexibleren
Stromsystem erreicht werden. Dafir braucht
es einen weiteren Netzausbau, den Stromaus-
tausch mit dem Ausland, ein Lastmanagement
bei bestehenden und neuen Verbrauchern (u.a.
Power-to-Heat), flexible Biogas- und KWK-An-
lagen. Stand heute ist aber noch nicht wirklich
klar, wann und in welchem Umfang welche
Flexibilitatsoptionen benttigt werden. Die Ein-
satzreihenfolge und die Kosten des Gesamt-
systems werden vom Erfolg beim Netzausbau,
der Kostenentwicklung von Speichertechnolo-
gien sowie dem Zusammenspiel der verschie-
denen Flexibilitatsoptionen beeinflusst.

... MIT POWER-TO-X-
TECHNOLOGIEN

Schon heute steht eine Reihe von technischen
Optionen zur Verflgung, die fur die Kopplung
zwischen den Sektoren geeignet ist. Energie-
politisches Ziel sollte sein, das optimale Zu-
sammenwirken dieser technischen Verfahren
zu entwerfen und in einer langfristigen Sektor-
kopplungsgesamtstrategie (bis 2050) system-
relevant vorzugeben.

FRIEDRICH BUDDE

»Nur eine technologieoffene Sektorkopplung
ermoglicht eine hohe Ausschdpfung von Effi-
zienzpotenzialen fur den Warmesektor. «

Friedrich Budde, Prasident ZVSHK

MANFRED GREIS

spielen.«

Manfred Greis,
Prasident Bundesverband der Deutschen Heizungsindustrie (BDH)

Zu einer Reihe von alternativen Technologien
und Kopplungselementen, die allesamt schon
erprobt und bewahrt sind und die unter dem
Sammelbegriff ,Power-to-X“ aktuell erortert
werden, gehoren:

Power-to-Gas: Erzeugung von Energiegasen
aus erneuerbarem (Uberschuss)-Strom durch
die Elektrolyse (Aufspaltung von Wasser in Was-
serstoff und Sauerstoff) und ggf. anschlieBen-
der Methanisierung (Herstellung von erneuerba-
rem Erdgas durch die Anlage von Wasserstoff- an
Kohlenstoffatome) als zentrales Kopplungsele-
ment zwischen Strom- und Gasinfrastruktur mit
dem Ziel, zusatzliche Flexibilitaten zu schaffen.
Power-to-Heat: Einsatz von Uberschissigen
Strommengen im Warmemarkt durch die Ver-
wendung von einfachen Heizelementen in
Fernwarmesystemen oder die Zuschaltung von
Warmepumpen.

Power-to-Mobility: Einsatz von Uberschuss-
strom zum Laden von Elektrofahrzeugen, der
theoretisch auch ein Rickspeisen des Batterie-
inhalts ins Netz ermdéglichen wirde. Alternati-

»Ein breiter Energiemix muss das Ziel sein,
denn gasformige und fllssige Brennstoffe mit
wachsendem Anteil an Power-to-X werden auch
in Zukunft eine wichtige Rolle im Warmemarkt

ve Nutzung von aus Power-to-Gas-Prozessen
erzeugtem Methan flr Mobilitdt mit Druck-
erdgas und FlUssigerdgas bzw. von Wasser-
stoff fur die Brennstoffzellenmobilitat.
Power-to-Valuables: Einsatz von Uberschuss-
strom in der Industrie zur gezielten Erzeugung
von chemischen Produkten, Druckluft, Schmel-
zen von Metallen, Oberflachen-Veredelungs-
prozessen etc.

Power-to-Liquids: Verfahren zur Herstellung von
Treibstoffen aus Uberschussstrom, tber den
Weg der Elektrolyse/Wasserstoffdarstellung zu
verwertbaren Grundchemikalien (Methanol)
oder Treibstoffen aus synthetischen Kohlen-
wasserstoffen (Dimethylester, Kerosin etc.).

Zur gekoppelten Strom- und Warmeerzeugung
aus Gas sind bereits folgende Technologien
einsetzbar:

Kraft-Warme-Kopplung: Einsatz des in Erdgas-
speichern zwischengespeicherten Gases aus
Power-to-Gas-Anlagen zur hocheffizienten, ge-
koppelten Erzeugung von Strom und Warme.



WARMEMARKT

GroBter Energieverbrauchssektor
(Europa und Deutschland)

Quelle: BDH, Koin.

2 % Prozess- und Klimakélte
39 % Mobilitat

2 % Informations- und
Kommunikationstechnologie
3 % Beleuchtung

22 % Sonstige Prozesswarme
B 32 % Heizung und Warmwasser

Brennstoffzellenkraftwerk: Eine auf der Basis
einer Brennstoffzelle betriebene groBere Strom-
erzeugung, die den Wasserstoff aus einer Po-
wer-to-Gas-Anlage nach der Zwischenspeiche-
rung zum Ausgleich von Minderproduktionen
aus erneuerbarer Energieerzeugung mit hoher
Effizienz zurlck in Strom verwandelt.
Biomethan-Aufbereitung: Einspeisung von auf-
bereitetem Biogas ins Erdgasnetz.
GuD-Kraftwerke (Gas-und-Dampf- oder Gas-
und-Dampfturbinen-Kraftwerk): Umwandlung
von im Erdgas gespeicherter chemischer Ener-
gie in Warme und Strom mit Wirkungsgraden
von ca. 60 Prozent.

SEKTOREN-
OPTIMIERUNG NUR
ZUSAMMENHANGEND
SINNVOLL

Die groBe Chance zu einer erfolgreichen Sektor-
kopplung liegt in der Betrachtung der sektor-
Ubergreifenden Optimierungsmaoglichkeiten
und nicht nur innerhalb eines jeweiligen Sek-
tors. So kdnnten beispielsweise Batterien von
Elektroautos in Zeiten des Uberschusses von
Sonnen- bzw. Windenergie geladen werden und
diese Batterien zur Uberbriickung von Strom-
engpassen genutzt werden. Power-to-Gas-An-

22 %
Sonstige
Prozesswarme

lagen kénnten nahe den Erzeugungsschwer-
punkten erneuerbaren Stroms gebaut werden,
der Gastransport wiirde unproblematisch erfol-
gen und die Anlage neuer Stromtrassen deut-
lich vermindern. Durch die Power-to-Liquid-
Techniken koénnte die Energie-Optimierung
landertbergreifend erfolgen, da klimaneutral
hergestellte Treibstoffe preiswert transportiert
werden kénnen. Diese kénnten dann in schwer
umzustellenden Bereichen, z. B. im Flugver-
kehr, in der Schifffahrt und im Schwerlast-
transport, eingesetzt werden. Weiterhin kénn-
ten Anlagen zur gekoppelten Erzeugung von
Kraft und Warme (KWK) einerseits mit erneu-
erbarem Gas betrieben werden, andererseits
Strom zur Erganzung erzeugen (Residuallast-
Erzeugung). Batterie- und Gasspeicher konn-
ten schlieBlich die bei der Stromerzeugung bzw.
beim Stromverbrauch auftretenden Schwan-
kungen ausgleichen.

ENERGIEWENDE
BRAUCHT
DIGITALISIERUNG

Im Zuge der zunehmend dezentralen Energie-
erzeugung mussen Informationen Uber die
erzeugten Energiemengen vorhanden sein, um
die Netz-Stabilitat steuern zu kénnen. Dane-
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ben ist die tendenziell ungleichméBiger wer-
dende Energieerzeugung Uber ein Energiema-
nagement auf der Verbraucherseite auszu-
gleichen. Die Digitalisierung der Energiewirt-
schaft, also die informationstechnische Durch-
dringung von Strom-Angebots- und -Nachfrage-
seite, ist vor diesem Hintergrund als zentrale
Voraussetzung einer umfassenden Energie-
wende anzusehen. Die Europaische Union for-
derte die EU-Staaten mit den dritten Binnen-
marktrichtlinien Strom und Gas 2009 auf, fur
Jintelligente Mess-Systeme” zu sorgen. Die
Bundesregierung hat diese EU-Richtlinien mit
dem Gesetz zur Digitalisierung der Energie-
wende im Juni 2016 umgesetzt. Ziel ist ein
intelligentes Stromnetz (Smart Grid), ohne das
eine systemisch intelligente wie tiefgreifende
Sektorkopplung gar nicht realisierbar ware.

EINBINDUNG DES
HEIZUNGSHANDWERKS

Der Zentralverband Sanitar Heizung Klima
setzt sich fur eine technologieoffene Betrach-
tung mit innovativen Lésungswegen ein, die
die Energiewende mit der Best Practice aller
Energietrager und -verbraucher sowie der effi-
zientesten technischen Kombination voran-
bringen. So sind die flachendeckende Versor-
gungssicherheit und die Anwendung inno-
vativer Konzepte fir Warme und Klima ohne
das SHK-Handwerk und die technologieoffene
Produktentwicklung seitens der Hersteller
nicht zu gewéhrleisten. Die Einordnung der
tatsachlichen Bedeutung der Sektorkopplung
fur eine intelligente und nachhaltige Warme-
wende in Deutschland ist im besonderen Inte-
resse des SHK-Handwerks als Umsetzer der
Energiewende im Gebdudesektor.

Die SHK-Betriebe beraten, installieren und
warten als Vor-Ort-Experten Energieeffizienzlo-
sungen bei Immobilienbesitzern und Hausle-
bauern, aber auch Auftraggebern aus der
Wirtschaft und der ¢ffentlichen Hand (Warme/
Klima). Sie haben somit eine Schlisselrolle fir
die Energieeffizienz und den Weg zur Klima-
neutralitat in Deutschland inne. Die hohe Be-
deutung des Handwerks zeigt sich allein schon
durch den hohen Endenergieverbrauch im
Gebaudebereich, den es deutlich zu senken
gilt (Anteil an verbrauchter Endenergie fir
Raumwarme und Trinkwasser: 35 Prozent).



POSITIONEN

Sektorkopplung —

Chance fur
den Warm

emarkt?

Der Erfolg der Energiewende ist eng gekoppelt an die ehrgeizigen politischen Zielsetzungen und Vorgaben zur
Klimaneutralitat. Er ist abhdngig von einer deutlichen Senkung des Endenergieverbrauchs wie -bedarfs in den
Sektoren Energie, Warme und Verkehr. Bei Handwerk, Wirtschaft und Politik besteht iiber die Ziele und den sich
daraus ergebenden Handlungsdruck hohe Einigkeit. Beim genaueren Blick auf die Sektorkopplung und ihre An-
wendung, die der Schliisselfaktor zu einer intelligenten Energiewende sein kann, scheiden sich jedoch die Geister.

Es gibt bereits einige Technologien zur wirksa-
men Anwendung der Sektorkopplung, bei-
spielsweise Power-to-Heat- und Power-to-Gas-
Verfahren oder die Biogasaufbereitung. Viele
aktuelle Betrachtungen zu geeigneten tech-
nischen Lésungen bleiben aber noch am Kos-
ten-Nutzen-Verhaltnis hangen. Die Politik ist
gefragt, die Wirtschaftlichkeit und Wettbewerbs-
fahigkeit der ,kopplungstauglichen“ Technolo-
gien mit veranderten gesetzlichen Rahmenbe-
dingungen und gezielter Férderung deutlich zu
verbessern. Denn fur die Sektorkopplungs-
technologien mussen aktuell noch Steuern und
Abgaben wie fur herkdmmliche technische Lo-

sungen gezahlt werden. Und das, obwohl sie
Energie nur zwecks Speicherung umwandeln,
um sie anderen Sektoren zur Verfigung zu
stellen.

BESONDERHEITEN
IM BLICK BEHALTEN
UND NUTZEN

Die Betrachtung fur eine schlissige Sektor-
kopplung sollte alle Markte und ihre Beson-
derheiten ins Auge fassen statt sie weiterhin

RAINER BAAKE

rer Gebaude abldsen.«

»Die vollstdndige Dekarbonisierung wird am
Ende nur Uber den Stromsektor gelingen — das
heiBt: Elektrifizierung. Wir brauchen also eine
Strategie, wie wir mit Strom Benzin und Diesel
im Verkehr und Ol und Gas beim Heizen unse-

Rainer Baake, Staatssekretar im Bundeswirtschaftsministerium

als voneinander getrennte Bereiche anzuse-
hen. Ein gutes Beispiel ist die bereits vorhan-
dene Erdgasinfrastruktur im Energiebereich,
die sich ausgezeichnet zur gekoppelten Nut-
zung flr den Verkehrssektor eignet.

Es liegt auf der Hand, dass der Strombedarf
durch die Sektorkopplung deutlich steigen
wird. Auch ist Stand heute noch nicht gekléart,
ob der Strom in Zukunft wirklich Gber nur eine
Infrastruktur, also das Stromnetz, transportiert
wird. Es macht aus Sicht von Fachleuten Sinn,
auch die vorhandene Erdgasinfrastruktur in
Kombination mit Power-to-Gas einzubeziehen.
So kdnnte der Verkehrssektor von einer sol-
chen Kopplung in Bezug auf seine noch sehr
schlechte CO,-Bilanz profitieren.

Um die Sektorkopplung rasch wirksam werden
zu lassen, bedarf es keiner nationalen Verord-
nungen, sondern konkreter Projekte auf regio-
naler Ebene. Die sich dabei bewdhrenden Kon-
zepte kdnnten im ndchsten Schritt auf andere
Regionen Ubertragen werden. Dazu sind lang-
fristige Rahmenbedingungen zu schaffen, die
z. B. Investitionen in Warmenetze und erneu-
erbare Warmeerzeugung wie die Tiefengeo-
thermie férdern. Die Vielfalt regionaler Energie-
[6sungen zahlt dann am Ende auf das grofRe
Ganze in Deutschland ein. Bottom-up-Ansatzen
sollte unter anderem nach Meinung der Deut-
schen Energie-Agentur (dena) die gleiche Be-



achtung wie Top-down-Konzepten geschenkt
werden. Die systematische Kombination bei-
der , Erfahrungsrichtungen” und der damit ein-
hergehenden Best Practices zur Energiewende
ist eine Herausforderung und in den kommen-
den Jahren eine der vordringlichen Aufgaben
zur Sektorkopplung.

STUDIEN MIT
WEGWEISERFUNKTION:
INTEGRIERTE ENERGIE-
WENDE ...

Die Deutsche Energie-Agentur (dena) erar-
beitet zurzeit eine Leitstudie unter dem Titel
JIntegrierte Energiewende”, deren Veroffent-
lichung im kommenden Jahr vorgesehen ist.
Sie wird unter anderem konsultativen Charak-
ter fur die Definition politischer Rahmenbe-
dingungen und Foérderinstrumente haben. Die
Studie baut auf einer Metastudie der For-
schungsstelle flr Energienetze und Energie-
speicher (FENES) und der Ostbayerischen
Technischen Hochschule Regensburg (OTH
Regensburg) auf. Beide Institutionen hatten
Ende 2016 im Auftrag der dena insgesamt 28

Modul Modul
Energieerzeugung und -verteilung Gebaude

o Stadtwerke/Energieversorger e Verbdande
¢ Energieanlagenbetreiber ® Hersteller

® Netzbetreiber
e Dienstleister/Hersteller

® Dienstleister
o Stadtwerke/Energieversorger

Studien zum Sektorkopplungskontext ausge-
wertet.

Die Studie geht von den vier Modulen Energie-
erzeugung und -verteilung, Gebdude, Industrie
und Mobilitét aus, deren energetische Kopp-
lungsoptionen tber Strom und Gasnetz und
das Wérmenetz (ohne Mobilitat) untersucht
werden. Die Erwartungshaltung seitens Poli-
tik, Wirtschaft und Handwerk ist sehr hoch. So
kénnte die Studie wichtige Leitplanken fir die
Energiewende ab 2018 definieren. Sie konnte
die Schnittstellen mit den groBten Synergie-
potenzialen und der Option zur Steigerung des
Anteils Erneuerbarer Energie (Erzeugung, Ver-
teilung und Speicherung) benennen. Mit an-
deren Worten: Die Studie hat das Ponzial, zu
einem wichtigen OrientierungsmaBstab flr die
neue Bundesregierung in der kommenden
Legislaturperiode zu werden.

... UND GEBAUDE-
STUDIE 2050

Aus heutiger Sicht sind mehrere Aspekte fur
die Warmewende bedeutsam. Zum einen die
grundsatzliche Moglichkeit, energieeffiziente

dena-LEITSTUDIE

dena-Leitstudie Integrierte Energiewende

Modul
Industrie

e Produzierende Industrie
e Chemische Industrie

e Dienstleister/Hersteller
¢ Anlagenhersteller
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und klimaschonende Innovationen auf der vol-
len Breite der verfligharen Technologien zu
entwickeln. Dies macht die Bedeutung der
Technologieoffenheit fir die weitere Reali-
sierung der Energiewende deutlich. Weiterhin
stehen Entscheidungen dazu an, welche heu-
tigen Infrastrukturen auch in Zukunft weiter
genutzt werden sollen. SchlieBlich sind wirk-
same Ansatze fur eine bezahlbare und ener-
getisch hochwertige Sanierung der Gebaude-
hulle erforderlich.

Der ZVSHK ist Mitglied in der Allianz fur Ge-
baude-Energie-Effizienz (geea), die von der
Deutschen Energie-Agentur (dena) initiiert
wurde und koordiniert wird. Ubergeordnetes
geea-Ziel ist, die Energieeffizienz in Gebau-
den in Deutschland durch Empfehlungen fur
die Politik und konkrete MaBnahmen seitens
der Wirtschaft zu verbessern. Aktuell beab-
sichtigt die geea unter Beteiligung des ZVSHK
die Vertffentlichung einer Gebaudestudie ab
dem kommenden Herbst. Das Studienprojekt
mit dem Titel ,Szenarien fur eine marktwirt-
schaftliche Klima- und Ressourcenschutzpo-
litik 2050“ soll — dem Prinzip der Technolo-
gieoffenheit verpflichtet — Erkenntnisse und
Einschatzungen zu alternativen Technologie-
pfaden zwecks Erreichung der Klimaschutz-

Modul
Mobilitat

e Fahrzeugindustrie
® Energiewirtschaft
e Technologieanbieter
* Anlagenhersteller

Quelle: dena-Magazin, Ausgabe 8/2016
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ziele enthalten. Ebenso wird die Studie Emp-
fehlungen zum bislang sehr kontrovers dis-
kutierten notwendigen Energie- und Techno-
logiemix, mit dem bis 2050 ein nahezu klima-
neutraler Gebaudesektor erreicht werden soll,
geben.

Die geea-Gebaudestudie versteht sich zwangs-
|&ufig als ein belastbarer Gegenentwurf zur sich
noch hartnéckig haltenden Stromperspektive
bei Teilen der Politik. Die Gebdudestudie wird
daher detaillierte Szenarien erstellen, wie die
Ziele der Bundesregierung flr den Gebaude-
bereich auf moglichst kostenglinstige und markt-
wirtschaftlich sinnvolle Art und Weise umzu-
setzen sind. AuBerdem wird sie optimierte,
marktwirtschaftlich orientierte Pfade zur Er-
reichung der energiepolitischen Ziele identifi-
Zieren.

WEGE ZUM
KLIMASCHUTZ IM
WARMEMARKT

Die im Marz 2017 erschienene Studie ,Klima-
schutz durch Sektorenkopplung: Optionen,
Szenarien, Kosten“ der enervis energy advi-
sors GmbH untersuchte im Auftrag mehrerer

Unternehmen der Gaswirtschaft die Dekarbo-
nisierung des Warmemarktes. Die Studie be-
leuchtet verschiedene Umsetzungsszenarien
zur Sektorkopplung. Im Zentrum der Studien-
betrachtungen stehen der Warmemarkt, die
Auswirkungen von Kohleausstieg und Voll-
elektrifizierung und der Einsatz von griinem
Gas bis 2050. Dabei wurden sechs verschie-
dene Szenarien miteinander verglichen, die
die Bandbreite moglicher Sektorenkopplungs-
strategien abbilden. Diese unterschiedlichen
Strategiemodelle veranschaulichen die jewei-
ligen Auswirkungen der Sektorkopplung auf
den Strommarkt sowie die damit verbundenen
Klimaschutz- und Kosteneffekte. Das Schau-
bild zeigt die sechs Szenarien.

KLIMASCHUTZ UND
KOSTENEFFIZIENZ

Ganz gleich, um welches Szenario es sich
handelt: Weitere Effizienzanstrengungen und
ein Rickgang des Nettowarmebedarfs um 25
Prozent bis zum Jahr 2050 sind unabdingbare
Voraussetzungen. Entscheidend fur den nach-
haltigen Erfolg der Energiewende im Warme-
markt wird sein, eine optimale Losung hin-
sichtlich der maximal méglichen CO,-Minde-

rung und Kosteneffizienz umzusetzen. Erdgas
bietet demzufolge gegentiber anderen Ener-
gietragern die besten Zielerreichungsoptionen.
Die Strategien mit den am weitesten reichen-
den Wirkungsgraden bei sehr hohen System-
kosten mit ca. 30 Mrd. Euro jahrlichen Mehr-
kosten bis 2050 sind die ,Grine Vollelektri-
fizierung” und das ,Griine Gas“. Nur Uber sie
ist das 95-Prozent-CO,-Minderungsziel bis
2050 zu erreichen. Laut enervis kann die Sek-
torkopplung bei der Orientierung an diesem
politisch favorisierten Ziel einen wichtigen Bei-
trag zur Kosteneffizienz des Systems Uiber den
Gasmarkt — insbesondere mit einer starken
Kostendegression bei Power-to-Gas — leisten.

Ungeachtet welches Szenario zur Zielerrei-
chung gewéhlt wird: Die Entwicklung und der
Ausbau von Speichertechnologien sind enorm
bedeutsam und unerlasslich zur Dekarbonisie-
rung und Kosteneffizienz. Die enorme Hohe
der ermittelten CO,-Vermeidungskosten zeigt
schlieBlich an, dass es noch weiterer Innovati-
onen und Losungsansatze fir mehr Kosten-
effizienz im Warmemarkt bedarf. Die Autoren
der Studie fordern auch eingedenk dieses er-
folgskritischen Aspekts statt verfrihter techno-
logischer Festlegungen einen fortgesetzten
Wettbewerb zwischen Technologien und damit
einhergehenden Lésungsansatzen.

ZUKUNFTSSZENARIEN: SECHS SEKTORENKOPPLUNGSSTRATEGIEN

SZENARIEN

SPATER KOHLEAUSSTIEG
(NACH 2050)

FRUHER KOHLEAUSSTIEG
(BIS 2035)

SCHWACHE STARKE ZIELERFULLUNG
ELEKTRIFIZIERUNG ELEKTRIFIZIERUNG BIS 2050
»Graue
Elektrifizierung*
»Weiter wie bisher »Griine
und Kohleausstieg" Elektrifizierung*
»Griine 95 %
Vollelektrifizierung" CO,-Minderung

85 % Anteil Erneuerbarer Energien
im Strom

75 % - 82 %
CO,-Minderung

Quelle: Studie ,Klimaschutz durch Sektorenkopplung* (enervis energy advisors GmbH, Berlin 2017)



SEKTORKOPPLUNG
KANN MEHR ALS NUR
ELEKTRIFIZIERUNG

AuBer Frage steht, dass die Energiewende ohne
Warme- und Mobilitdtswende nicht gelingen
wird. Die Stromerzeugung allein kann die CO,-
Emissionen bis 2050 nicht um 95 Prozent ver-
ringern. Es ist nicht umfassend I6sungsorien-
tiert, mit der Sektorkopplung auschlieBlich die
umfassende Elektrifizierung des Verkehrs- und
des Warmesektors zur Senkung der CO,-Emis-
sionen zu verstehen. Strom aus Erneuerbarer
Energie ist sehr wichtig zur notwendigen Re-
duktion des CO,-AusstoBes. Aber eine Beschrén-
kung auf diesen blockiert andere sehr wichtige
Potenziale. Das gesamte Energiesystem sollte
bei Chancengleichheit der Energietechnolo-
gien optimiert werden.

Der Anteil der Erneuerbaren Energien macht
heute rund ein Drittel des Stromverbrauchs und
ein Viertel des gesamten Energieverbrauchs
(ca. 2.400 Terawattstunden) aus. Selbst fur
den Fall, dass Hauser und Verkehr in Zukunft
weniger Energie benétigen, musste die Oko-
stromerzeugung dennoch schnell um ein Mehr-
faches wachsen — bei allen Problemen im Netz
und ohne gentigend Speicher. Die Nutzung
CO,-armerer Technologien und Energietrager
wie Erdgas wird deshalb daher auch zukinftig
eine wichtige Rolle spielen (mussen). Solche
Potenziale ignoriert der Klimaschutzplan 2050
des Bundesumweltministeriums allerdings
(noch). Im Neubaubereich und langfristig auch
im Geb&udebestand wird dort das Schwerge-
wicht auf die direkte Nutzung von Erneuerba-
ren Energien zur Bereitstellung von Warme in
Gebduden gelegt. Es geht also um dezentral
erzeugte Erneuerbare Energie. Die Frage, ob
klnftig zentrale oder dezentrale Technologien
zum Einsatz kommen, sollte aber der Markt
stellen und in den kommenden Jahren suk-
zessive beantworten. Die Eigentiimer und Bau-
herren sollten auch in Zukunft entscheiden,
was flr einen Energietrager sie nutzen. Die
allzu friihe Festlegung auf bestimmte Techno-
logien kann eine schwerwiegende Aussper-
rungswirkung (Lock-out-Effekte) nach sich
ziehen, die die Kosten der Energiewende er-
heblich steigern wiirde.

statement. Positionen 11

PROF. DR.-ING. MICHAEL STERNER

»Wir brauchen Netze und Speicher in Deutsch-
land. FUr die Energiewende sind alle notigen
Speichertechnologien in Marktreife vorhanden.«

._f"J
&

Prof. Dr.-Ing. Michael Sterner, Forschungsstelle Energienetze und
Energiespeicher (FENES). Ostbayerische Technische Hochschule
Regensburg (OTH Regensburg)

LITERATUR

Energiespeicher — Bedarf, Technologien, Integration
Michael Sterner, Ingo Stadler, Springer Vieweg (2014)

Bedeutung und Notwendigkeit von ,Windgas" fiir die Energiewende in Deutschland
Studie im Auftrag von Greenpeace Energy eG, Michael Sterner et al. (2015)

Prof. Sterner hat das fur die Sektorenkopplung zentrale und innovative Konzept
Power-to-Gas gemeinsam mit weiteren Experten des Zentrums flr Sonnenenergie-
und Wasserstoff-Forschung Baden-Wurttemberg (ZSW) in Stuttgart entwickelt.

ENERVIS-STUDIE

»KLIMASCHUTZ DURCH SEKTORENKOPPLUNG" (2017)

Langfristig sollen Erneuerbare Energien fossile Energietrager in allen Verbrauchs-
sektoren — nicht nur bei der Stromerzeugung — ersetzen:

Fazit und Kernthesen

1. Ein schneller Kohleausstieg hat Prioritat. Ohne einen beschleunigten Kohle-
ausstieg ist eine effiziente und effektive Dekarbonisierung von Strom und Warme
nicht moglich. Der Kohleausstieg ist daher energiewirtschaftlich und politisch
vorrangig.

2. Erdgas bleibt ein integraler Bestandteil der Energieversorgung. Erdgas bleibt bis
mindestens 2040 die kosteneffizienteste CO,-Vermeidungsoption fir Warme und
bis 2050 und dardber hinaus ein kosteneffizienter CO,-armer Energietrager fur
Backup-Kraftwerke.

3. Power-to-Gas ist ein Schlussel der Dekarbonisierung. Um die Klimaschutzziele
kosteneffizient zu erreichen, gilt es Vorfestlegungen zu vermeiden und Technolo-
gieoffenheit sicherzustellen. So stellt die Gasinfrastruktur eine wichtige Flexibili-
tatsoption fur die Flankierung der Erneuerbaren Energien dar. Eine dekarbonisier-
te Welt mit Power-to-Gas kann volkswirtschaftlich glinstiger sein als eine Welt
ohne Gas.

Quelle: enervis energy advisors GmbH, Berlin 2017



12 statement. Positionen




statement. Positionen 13

Andreas Kuhlmann, Vorsitzender der Geschéaftsfiihrung Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena)

statement: Wie schitzen Sie das grundsatz-
liche Energiewende-Potenzial mithilfe der
Sektorkopplung ein?

Andreas Kuhlmann: Eine integrierte Optimie-
rung Uber alle Sektoren hinweg ist der zen-
trale Ansatz, um die energie- und klimapo-
litischen Ziele zu erreichen. So lasst sich die
Energieeffizienz weitergehend steigern und
Erneuerbare Energien in den Sektoren Ver-
kehr und Warme zum Einsatz bringen. Neben
der direkten Elektrifizierung werden wir aber
zwangslaufig auch flissige und gasformige
Energietrager auf Basis von erneuerbarem
Strom bendtigen, im Mobilitatssektor zum
Beispiel fur den Schwerlastverkehr oder die
Luftfahrt. Damit sich Technologien und Ge-
schéaftsmodelle fur integrierte Losungen ent-
wickeln kénnen, bendtigen wir eine Harmo-
nisierung der Rahmenbedingungen Uber die
Sektorgrenzen hinweg. Auch sollte zum Bei-
spiel der Weg geebnet werden, damit Akteu-
re sich am Markt fur Flexibilitdt etablieren
kénnen. Bisher gibt es aber nur wenige Stu-
dien, die alle Sektoren samt Wechselwirkun-
gen bewerten. Perspektive, Praxiswissen und
strategische Entwicklung der Unternehmen
kommen dabei generell zu kurz. Auch bei
Infrastrukturbedarf, Akzeptanz und Kosten
gibt es zu wenig Wissen flr einen effektiven
Umbau des Energiesystems. Offene Fragen
bestehen insbesondere bei der Infrastruktur
fur Warme, Mobilitat und fur stoffliche Nut-
zung, zum Beispiel in Form von Netzen und
Speichern.

statement: Die Deutsche Energie-Agentur
plant 2018 die Verdffentlichung der Leit-
studie ,Integrierte Energiewende". Kénnen
Sie schon etwas zur Zielsetzung und zu den
Schwerpunkten der Untersuchung verraten?

Andreas Kuhlmann: Die Treibhausgase in
Deutschland um 80 Prozent und mehr zu
reduzieren, erfordert — neben Energieeffizi-
enz und der vermehrten Nutzung von Strom
aus Erneuerbaren Energien in allen Sektoren —
vor allem eine Optimierung des Energiesys-
tems Uber die Sektorgrenzen hinweg. Denn
die Kopplung der Sektoren wird voraussicht-
lich zu mehr Erzeugung, Transport und Ver-
teilung im gesamten Energiesystem flihren.
Doch wie lasst sich all das realisieren? Fur
eine erfolgreiche und bezahlbare Gestaltung
der Energiewende brauchen wir einen sektor-
Ubergreifenden Diskurs mit Stakeholdern
aus allen betroffenen Bereichen. Nur da-
durch kann es gelingen, einen verlasslichen
Orientierungsrahmen zu skizzieren. Hier set-
zen wir mit unserer Studie an. Gemeinsam
mit Unternehmen und Verbédnden werden
wir verschiedene Losungspfade fir alle Sek-
toren ausarbeiten und bewerten. Zentrale
Fragen, die wir untersuchen, sind: Wie kdnnen
wir sowohl fir das Energiesystem, als auch
fur Industrie, Mobilitdt und Gebaude erfolg-
reiche Transformationspfade entwickeln? Wie
sind Klimaschutz und wirtschaftlicher Erfolg
vereinbar? Welche Infrastrukturen und Tech-
nologien werden bendtigt? Und fur die Um-
setzung in der Praxis untersuchen wir schlieB-
lich auch, welcher regulatorische Rahmen
empfohlen werden kann, um eine marktori-
entierte Optimierung zu ermoglichen.

statement: Die dena koordiniert iiber die
geea federfiihrend eine Gebaudestudie,
deren Ergebnisse im Herbst veréffentlicht
werden sollen. Welche Chancen und He-
rausforderungen der Sektorkopplung sehen
Sie fiir den Sektor Warme beziehungswei-
se den Warmemarkt, insbesondere fiir den
Gebaudebereich?

Andreas Kuhlmann: Die Sektorkopplung bie-
tet Chancen fur den Gebdudesektor. Dass
erneuerbarer Strom im Gebdudesektor eine
zunehmend wichtige Rolle spielen wird, ist
unstrittig. Wie groB der Anteil sein wird be-
ziehungsweise wie schnell sich dieser Anteil
entwickeln wird, muss jedoch noch in fun-
dierten Analysen untersucht und mit neuen
Strategien hinterlegt werden. Daher haben
wir auch die Leitstudie gestartet. Eine aus-
schlieBliche Ausrichtung auf einen vollstandi-
gen Elektrifizierungspfad erachten wir zum
jetzigen Zeitpunkt als nicht zielfihrend, da er
aus heutiger Sicht mit einer Vielzahl von
Machbarkeitsrisiken, Marktumbriichen und
daraus resultierenden offenen Fragen ver-
bunden ist. Mit Blick auf das Ziel eines breit
aufgestellten Energiemixes erscheint es uns
sinnvoll, heute auf moglichst breite Techno-
logie- und Innovationspfade zu setzen.
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Scktorkopplung —
menr als
nur Verstromung

Das SHK-Handwerk steht der Sektorkopplung grundsatzlich offen gegeniiber; nicht zuletzt, weil sie die Entwick-
lung und Markteinfithrung neuer Technologien zur Warmeerzeugung begiinstigt. Es handelt sich um Technolo-
gien, die sich durch einen geringeren CO,-AusstoB hervortun und die Erneuerbaren Energien im Zusammenspiel
mit fossilen Energietragern effizient einbinden. Es darf zugunsten der Energiewende und Dekarbonisierung
keine umwelt- und energiepolitischen Denkverbote geben. Die technologieoffene Betrachtung und Umsetzung
braucht Vorfahrt bei allen politischen Uberlegungen zu Sektorkopplungsstrategien fiir Umwelt, Energie und

Markte bis 2050.

Die Power-to-X-Technologien kénnen aus Sicht
des Zentralverbands eine Schlusselrolle inner-
halb der ,smarten“ Sektorkopplung einneh-
men. Die moderne Heizungstechnik hat dem
All-electric-Szenario bei der Sektorkopplung
einiges entgegenzusetzen. Die Sektorkopplung
bietet die Moglichkeit, den Strom aus Erneuer-
baren Energien in technisch maximalem Um-
fang zu nutzen anstatt ihn abzuregeln und
damit unnétige Energieverluste zu vermei-
den. Hierzu bedarf es unter anderem smarter
Technologie zum Energie- und Lastmanage-

ment sowie zur Steuerung und Verteilung von
elektrischer Residuallast.

Auch regionale Besonderheiten bei Energie-
produktion und -bedarf kann die Sektorkopp-
lung gezielt nutzen. Innovative Konzepte zur
dezentralen Stromspeicherung erhalten in die-
sem Energiewende-Szenario zwangslaufig ein
ganz besonderes wenn nicht entscheidendes
Gewicht. Smarte Netze machen allerdings nur
Sinn, wenn die Digitalisierung auch im Gebau-
debestand und bei Neubauten in Deutschland

sukzessive und flachendeckend umgesetzt
wird (Smart Metering, Smart Building, Smart
Home etc.).

Viele Hersteller von Heizungstechnik bertick-
sichtigen die genannten Vorgaben bereits heu-
te. Sie bieten energieeffiziente Losungen an,
die fossile Energietrager mit Erneuerbaren
Energien (z. B. Gasbrennwerttechnik und Pho-
tovoltaik) koppeln. Viele neue Ldsungen, wie
sie wahrend der ISH im vergangenen Marz
gezeigt wurden, weisen in die richtige Rich-
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SPEICHERTECHNOLOGIE — SCHLUSSELTECHNOLOGIE ZUR ENERGIEWENDE

1. Alle nétigen Speichertechnologien sind vorhanden 3. Nétige Rahmenbedingungen setzen
e Technologiereife erreicht — bereit zum Markteintritt e (CO, adaquat bepreisen
e Power-to-X / Sektorkopplung: notwendig zur Dekarbonisierung °

aller Sektoren

2. ,Netze und Speicher* statt ,erst Netze, dann Speicher" °

e FEinseitiger Fokus auf Netzausbau

Heimische Nutzung Uber regionale Markte zulassen

e Speicher und dezentrale Ansatze gleichwertig zulassen
e Langfristig EINE Gesetzgebung flr Strom, Warme und Gas

Barrieren zwischen den Sektoren abbauen

(EINE Endverbraucherabgabe)

e Explodierende Kosten im Redispatch (Markt ,funktioniert nicht®)
e Redundanz schaffen & Lésungsraum erweitern: Netze und Speicher
e Gemeinsamer Ausbau und Planung Netze und Speicher

Quelle: Prof. Michael Sterner et al., Forschungsstelle Energienetze und Energiespeicher FENES, OTH Regensburg:

Speichertechnologien und ihre Entwicklungspfade (Regensburg 2016).

GRAFIK

Strategien fiir die Sektorkopplung heute und 2050 (technologieoffene Alternative)

Quelle: BDH, Koln 2017

ca. 800 TWh

Solar Solarthermie und PV
Strom Warmepumpe
Holz Holzkessel
Heute
G%sl Ol- und Gasheizung

tung zum moglichen Energiewendebeitrag des
Warmemarktes. Darunter hocheffiziente Wér-
mepumpen, neue Brennstoffzellenheizungen
oder beispielsweise ein Pelletkessel mit Stir-
ling-Motor, der als KWK auf Holzbasis arbeitet.
Hinzu kommen immer mehr digitale Anwen-
dungen, die den Energieeinsatz intelligent
steuern und individueller regeln und Ressour-
cen einsparend dosieren. Dies zeigt: Ohne
Technologieoffenheit und den damit einherge-
henden Einbezug technischer Innovationen im
Warmemarkt mit einem breiten Energiemix

ca. 200 bis 400 TWh
Analog Digital
Wérmepumpe
Verluste EE—Strcfm ¥ Speicher (elektrisch
Umweltwdrme .
und thermisch)
2050
Solar Solarthermie und PV
WErE Biomasse Holzfeuerungen
Gas } Power Hybride Systeme
to X Brennstoffzelle

lauft die Sektorkopplung in eine vergleichswei-
se ineffiziente Strom-Sackgasse.

EMPFEHLUNGEN
UND ERWARTUNGEN
AN DIE POLITIK

Der Zentralverband erwartet von der Politik,
die Sektorkopplung breiter statt rein ,elektrisch”
zu denken und technologische Alternativen

zuzulassen. Eine Ubergeordnete wie ordnende
Sektorkopplungsstrategie fiir Deutschland soll-
te in ihrer Ausrichtung technologieoffen und
energietrédgerneutral sein. Um die ehrgeizigen
Klimaschutzziele des Klimaschutzplans 2050
zu erreichen, sind herkdmmliche Energietra-
ger wie fossile Brennstoffe neben regenerati-
ven Energiequellen ebenso zu berlcksichtigen
wie der Einsatz bewahrter Technologien und
innovativer Power-to-X-Konzepte sowie deren
intelligente und regional angemessene Kombi-
nation. Der Zentralverband arbeitet aktuell mit
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Partnern an Konzepten, die alternative Tech-
nologiepfade zur ,All-electric”-Lésung aufzei-
gen. Als beispielhaftes Projekt sei hier die an
anderer Stelle beschriebene geea-Gebdude-
studie genannt. Eine einseitige und politisch
verordnete Vollelektrifizierung zur Warmever-
sorgung fuhrt in jedem Fall in eine Sackgasse.
Der Ausbau von zentraler und dezentraler
Stromerzeugung und -speicherung muss mit
gleicher Gewichtung vorangetrieben werden.

Die Dekarbonisierung steht und fallt mit der
Energieeffizienz, die den Klimaschutz erst be-
zahlbarer macht. Viele Experten sehen den
Bedarf einer Sanierungsrate von zwei Prozent
pro Jahr verbunden mit einer groBen Sanie-
rungstiefe. Die aktuelle Trendentwicklung bei
der energetischen Gebaudesanierung ist aller-
dings vollig unzureichend, um dieses Uberge-
ordnete Ziel des Klimaschutzplans der Bundes-
regierung zu erreichen. Der wirksamste Hebel
sind aus Sicht des SHK-Handwerks steuerliche
Anreize flr ein bedarfsorientiertes und auf Ver-
sorgungssicherheit ausgerichtetes Energiema-
nagement und die Etablierung bivalenter, hy-
brider Systeme ab Herbst 2017. Ein Lésungs-
beispiel stellen Hybridwarmepumpen mit Kessel,
auch mit Blick auf l&ngere Kéalteperioden mit
Energiespitzenlasten im Winterhalbjahr, dar.

Die Installation von 5 bis 6 Millionen Warme-
pumpen, die laut Klimaschutzplan 2050 bis
2030 benétigt werden und Ol als Energietra-
ger komplett Gberfliissig machen sollen, ist laut

belastbaren Trendstudien wie beispielsweise
der Agora-Studie ,,Warmewende 2030“ defini-
tiv nicht (mehr) zu erreichen. Dagegen kénnen
Hightech-Heizungsanlagen ein wichtiger
Schlussel fur die Erreichbarkeit der Klima- und
Ressourcenschutzziele der Bundesregierung
sein. Denn der Anlagenbestand in Deutsch-
land ist definitiv veraltet. Rechnet man aller-
dings das aktuelle Modernisierungstempo
hoch, dirften die jetzt schon durchschnittlich
23 Jahre alten Gaskessel nach Berechnungen
der dena erst in 30 Jahren ausgewechselt
sein. Bei den 5,1 Millionen nicht mehr zeitge-
méaBen Ol-Heizwertkesseln wilrde es mit mehr
als neun Jahrzehnten (!) noch langer dauern.
Anders formuliert: Ein deutlich beschleunigter
Komplettaustausch des riesigen Altanlagen-
bestands vor oder bis 2050 kénnte in hohem
MaBe zum Erreichen der Klimaschutzziele der
Bundesregierung beitragen.

MODERNISIERUNG,
BEZAHLBARKEIT UND
ANREIZE

Bei der Modernisierung sollten alle im Warme-
markt vertretenen Energiearten wie Strom, Erd-
gas, Heizol, Sonne und feste Biomasse kon-
kurrieren dirfen. Fur sie gibt es eine breite
Technologiepalette. Sie kénnen die Effizienz ge-
genUber Altanlagen steigern und Erneuerbare

ANDREAS LUCKE

»Agora nahert sich der vom BDH vertretenen
breit gefacherten, technologieoffenen Losung an,
die neben dem wachsenden Anteil von Strom
auf Sicht auch noch gasférmige sowie liquide

Brennstoffe umfasst, die Gber Power-to-X-Kon-
zepte ebenfalls mehr und mehr erneuerbare Anteile erhalten.«

Andreas Lucke,

Hauptgeschaftsfihrer des Bundesverbandes

der Deutschen Heizungsindustrie (BDH)

Energien einkoppeln. Das reicht von Gas- und
Ol-Brennwertanlagen, Warmepumpen und hy-
briden Systemen, die Gas und Strom nutzen,
Uber Kessel fur feste Biomasse, Brennstoff-
zellen bis hin zu Kraft-Warme-Kopplung und
Solarthermie. Die Bundesregierung hat mittler-
weile auf den Reformstau in den Heizungskel-
lern reagiert und fordert eine Verdopplung der
energetischen Modernisierungen im Geb&dude-
bestand. Umsetzen l&sst sich das aber nur durch
undogmatische und bezahlbare Losungsmog-
lichkeiten, also einem breiten Technologiemix.
Die Akzeptanz der Burger fur den Klimaschutz
ist zwar hoch, allerdings muss er bezahlbar
bleiben. Fur Zentralverband und BDH ist Klima-
schutz mach- und bezahlbar — unter der Vo-
raussetzung eines marktwirtschaftlichen und
technologieoffenen Ansatzes. Es fehlt an An-
reizen fur die Mobilisierung des Modernisie-
rungspotenzials. Neben den vorhandenen For-
derelementen sollte es eine Effizienzpramie
geben, die mindestens 25 bis 30 Prozent der
Investitionskosten fur effiziente Anlagen abde-
cken und Uber einen Zeitraum von funf Jahren
beim Finanzamt abgesetzt werden kann. Die
Pramie kénnte wie ein Konjunkturprogramm
wirken, denn diese Investitionen bringen hohe
Steuereinnahmen und schaffen zusatzliche Ar-
beitspléatze: Die eingebauten Produkte kommen
von der deutschen Industrie und die Hand-
werksleistungen komplett von nationalen Hand-
werksbetrieben. Standig darlber zu reden, den
Klimaschutz voranbringen zu wollen, reicht ein-
fach nicht aus. Das zeitige Auflegen und Star-
ten eines Anreizprogramms zum Erreichen der
ehrgeizigen Ziele zu Energiewende und Klima-
schutz ist dringend geboten.

FORDERUNGEN ZUR
SEKTORKOPPLUNG

Bereits im Januar dieses Jahres richtete sich der
Zentralverband gemeinsam mit dem Bundes-
verband der Deutschen Heizungsindustrie
(BDH) zum Thema Sektorkopplung mit folgen-
dem Inhalt an die Abgeordneten der im Bun-
destag vertretenen Parteien:

Der Ausbau der Erneuerbaren Energien auf Ba-
sis des Wind- und Photovoltaik-Stroms wird den
Anteil der heute noch marginalen Stromver-
wendung im Warmemarkt sukzessive erhéhen.
Im Gegensatz zu einem starken Trend hin zu
einem dogmatischen Ansatz ,All-electric* for-



dern ZVSHK und BDH allerdings bei der Sek-
torkopplung Technologieoffenheit sowie markt-
wirtschaftliche Instrumente bei gleichzeitigem
Verzicht auf Technologie- und Energieverbote.

Deutlich starkere Stromanteile (aus Erneuerba-
ren Energien) im Warmemarkt missen durch
speicherfahige Spitzenlastenergien ergénzt wer-
den. Hierzu gehoren:

® (Gasférmige Brennstoffe mit einem hohen An-
teil an Erneuerbaren Energien aus Power-to-
Gas und Biogas, transportiert und zentral
gespeichert im Gasnetz,

e Flussige Brennstoffe mit einem hohen An-
teil an Erneuerbaren Energien aus Power-to-
Liquid, dezentral gespeichert in Gebduden
und

e Holz, Solarthermie und selbstgenutzter Pho-
tovoltaik-Strom.

Mit diesem breit aufgestellten Energiemix kann
in Zeiten der ,kalten, dunklen Flaute” (niedrige
Temperaturen, keine Sonne, kein Wind) die ent-
stehende Diskrepanz zwischen hoher Nachfra-
ge und ausbleibendem Aufkommen an Erneu-
erbare-Energien-Strom ausgeglichen werden.

BREITER ENERGIEMIX
STATT ,,ALL-ELECTRIC*-
STRATEGIE

Der Zentralverband Sanitdr Heizung Klima
(ZVSHK) sieht mit Sorge, dass bei der Klima-
und Ressourcenschutzpolitik nach wie vor eine
»All-electric“-Strategie angestrebt wird. Wer
bei der Sektorkopplung ,.all electric zum MaB
aller Dinge macht, setzt auf eine Strategie mit
hohen Risiken fur die Versorgungssicherheit,
die Bezahlbarkeit der Energieversorgung und
den Standort Deutschland insgesamt. Um die
Versorgungssicherheit zu gewahrleisten, soll-
ten auch andere lastfédhige und speicherbare
Energien zur Verfigung stehen.

Auf planwirtschaftliche Zwange im Warme-
markt, die einzelne Energieformen und Tech-
nologien ausschlieBen, sollte endgultig ver-
zichtet werden. Die Politik sollte daher auch
die Forschung bei flissigen und gasférmigen
Power-to-X-Technologien sowie die vorhande-
nen dezentralen Energieformen wie Holz, So-
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Die SHK-Experten sind die Schnittstelle fir die Beratung, Installation und Wartung.

larthermie und selbst genutzter Photovoltaik-
Strom zu Warmezwecken verstarkt unter-
stitzen. Mit einem derart breit aufgestellten
Energiemix kann das entstehende Missver-
héltnis zwischen hoher Energienachfrage und
ausbleibendem Aufkommen an Erneuerbare-
Energien-Strom auch in Zeiten der ,kalten,
dunklen Flaute* ausgeglichen werden.

Hybride Heizsysteme aber auch die Digitalisie-
rung der Energiewirtschaft bzw. der Heiztech-
nik schaffen Flexibilitdt bei der Warmeversor-
gung aus unterschiedlichen Energiequellen und
dienen nach Ansicht des ZVSHK der Versor-
gungssicherheit bzw. der Bezahlbarkeit. SchlieB-
lich sollten der Ausbau der zentralen und de-
zentralen Stromerzeugung und -speicherung
von der Politik gleichrangig behandelt werden.

HANDWERK MACHT
ZUKUNFT

Das SHK-Handwerk ist als wichtiger Umsetzer
der Energiewende mit einem groBen Spektrum
technologisch zukunftsweisender Loésungen
und Hightech-Produkten von Herstellerseite be-
reits heute gut aufgestellt. Die SHK-Experten
sind die Schnittstelle fur die Beratung, Instal-
lation und Wartung von energieeffizienter und
smarter Technik fur Warme, Kalte und Liftung
im Gebadudebestand und bei Neubauten. Sie

haben das Wissen und die Erfahrung, ihren
Kunden die optimale Anlagenkonfiguration an-
bieten zu kénnen, seien es Konzepte auf rein
regenerativer Energiebasis oder Losungen, die
herkdmmliche aber effiziente Technologie mit
Jregenerativer” Einspeisung verbinden (Bei-
spiel Gasbrennwerttechnik mit Photovoltaik).

Der Zentralverband Sanitar Heizung Klima un-
terstitzt seine Mitgliedsbetriebe mit gezielten
Qualifizierungen und einer breiten Know-how-
Basis, die auch die Anforderungen, die mit
Sektorkopplung, Energie- und Lastmanagement
und Digitalisierung (Smart Metering, Smart
Building, Smart Home sowie smarte Netze)
einhergehen, berlcksichtigt. Im Rahmen einer
Qualifizierungsoffensive wird der Zentralver-
band seine entsprechenden Angebote in den
kommenden Jahren weiter ausbauen und ver-
starken. Auch eine auf die neuen Entwicklun-
gen und spezifischen Anforderungen zuge-
schnittene Ausbildung zum SHK-E-Werker ist
von Verbandsseite geplant.
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statement: Herr Herdan, das Bundeswirt-
schaftsministerium hat die Sektorkopplung
als zukiinftigen Schliisselfaktor der Energie-
wende im Vorjahr auf seine Agenda genom-
men. Wie bewerten Sie die Sektorkopplung?
Welche Strategie verfolgen Sie bei der Sek-
torkopplung und welche Erwartungen ver-
binden Sie mit ihr? Sind die energie- und
klimapolitischen Zielsetzungen der Bundes-
regierung mit der Sektorkopplung zuverlas-
siger zu erreichen?

Thorsten Herdan: Im Rahmen der Konsulta-
tionsprozesse zum Grinbuch Energieeffi-
zienz und Strom 2030 haben wir im BMWi in
den letzten Monaten intensiv mit verschiede-
nen Stakeholdern diskutiert, welche Chancen
und Herausforderungen sich aus der Sektor-
kopplung ergeben. Wir verstehen darunter
den effizienten Einsatz von Strom aus Erneu-
erbaren Energien fur Warme, Kalte und An-
triebsenergie in Haushalten, Verkehr und
Industrie sowie Gewerbe, Handel und Dienst-
leistung. Sektorkopplung wird — und da sind
wir uns mit den Stakeholdern einig — bei der
Energiewende und insbesondere auch bei
der Erreichung unserer Ziele im Warme- und
Verkehrsbereich eine zentrale Rolle spielen.

Grundsatzlich orientiert sich das BMWi bei
der Weiterentwicklung der Energiewende an
folgendem Kompass:

1. Der Energiebedarf in allen Sektoren
muss deutlich und dauerhaft verringert
werden (,,Efficiency First“).

2. Soweit moglich und 6konomisch sinnvoll
findet eine direkte Nutzung Erneuerbarer
Energien in allen Sektoren statt.

3. Strom aus Erneuerbaren Quellen wird fur
Waéarme, Verkehr und Industrie effizient
eingesetzt (Sektorkopplung).

Die Sektorkopplung hilft uns bei der Errei-
chung unserer energie- und klimapolitischen
Ziele, wenn dabei Strom aus Erneuerbaren
Energien energieeffizient eingesetzt wird und
dadurch moglichst viele fossile Energietrager
ersetzt werden. Auf dieser Basis bringt die
Sektorkopplung die Energiewende effektiv
und kostenglinstig voran. Auf keinen Fall
darf die Sektorkopplung als Nutzung von
temporar vorkommendem , Uberschussstrom*
aufgrund von Engpassen im Stromnetz ver-
standen werden. Dies fuhrt lediglich zu In-
vestitionen in Anlagen, die spater nicht mehr
gebraucht werden und die langerfristig hohe
Stromverbrauche verursachen (,stranded
investments®).

statement: In der Diskussion der Sektorkopp-
lung — ausgehend von der gewiinschten De-
karbonisierung bis zum Jahr 2050 in Deutsch-
land - gibt es teilweise starker voneinander
abweichende Betrachtungen. Das Bundes-

Thorsten Herdan,

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie
Leiter der Abteilung

»Energiepolitik — Warme und Effizienz"

wirtschaftsministerium hat 2016 besonders
den Stromsektor und den Verkehrsbereich fiir
die Sektorkopplung ins Auge gefasst, wie
Veranstaltungen und Verdffentlichungen des
BMWi zum Thema zeigen.

Wie beurteilen Sie das systemische Sektor-
kopplungs-Potenzial des Warmemarktes mit
dem Gebaudesektor, in dem laut Deutscher
Energie-Agentur immerhin 35 Prozent des
Endenergieverbrauchs anfallen?

Thorsten Herdan: Keine Frage, der Warme-
markt ist fir die Erreichung der Ziele, die wir
uns im Energiekonzept und im Klimaschutz-
plan 2050 gesetzt haben, enorm wichtig. Wir
streben an, im Jahr 2050 einen nahezu kli-
maneutralen Gebaudebestand zu erreichen.
Bereits mit der Energieeffizienzstrategie Ge-
baude, als auch in den aktuellen Diskussio-
nen um die Sektorkopplung haben wir daher
viel getan, um die Energiewende im Gebau-
debereich weiter voranzutreiben. Denken Sie
beispielsweise an die Weiterentwicklung des
Marktanreizprogramms (MAP), mit dem wir
hocheffiziente Warmepumpen jetzt auch im
Neubau fordern.

Gerade im Warmemarkt hat die Sektorkopp-
lung bei einem ganzheitlichen Ansatz ein sehr
groBes Potenzial. Dies setzt jedoch voraus,
dass wir mit der Sanierung des Gebaudebe-



reichs weiterkommen und mit EffizienzmaB-
nahmen die Grundvoraussetzungen flr einen
sinnvollen Einsatz von Sektorkopplungstech-
nologien, wie zum Beispiel Warmepumpen,
schaffen. Dazu gehoren zum Beispiel eine
hohe energetische Qualitat der Gebaudehlle
oder niedrige Vorlauftemperaturen im Heiz-
system. Auch niedrig temperierte Warmenet-
ze der vierten Generation ermoglichen nicht
nur eine weitergehende direkte Nutzung Er-
neuerbarer Energien, sondern spielen auch
fur eine effiziente Sektorkopplung eine groBe
Rolle. Aufgrund der sehr langen Investitions-
zyklen bei Gebauden und bei Warmeinfra-
strukturmaBnahmen mussen wir rechtzeitig
die richtigen Anreize flr Investitionen setzen.
Sonst riskieren wir, dass wir langerfristig An-
lagen im Bestand haben, die hohe, nicht er-
neuerbare Energieverbrauche verursachen.

statement: Stichwort Technologieoffenheit.
Haben Sie neben der immens wichtigen Wei-
terentwicklung der Speichertechnologie und
digitaler Losungen auch Technologien im
Blick, die im Zeitraum bis 2050 auch unter
Einbeziehung eines Energiemixes von fossi-
len Energietragern und Erneuerbaren Ener-
gien neben dem Stromanteil einen sicheren
wie effizienten Ubergang zur zuverlassigen
Senkung des Energieverbrauchs und Klima-
neutralitat leisten konnten?

Thorsten Herdan: Es gibt grundsatzlich eine
ganze Reihe von Optionen und Technologien,
mit denen wir die notwendige Senkung des
Energieverbrauchs und unser Ziel eines nahe-
zu klimaneutralen Gebaudebestands bis zum
Jahr 2050 erreichen kénnen. Dazu gehoren
im Kontext Sektorkopplung zum Beispiel
Brennstoffzellen, Warmepumpen, Niedertem-
peraturwarmenetze mit GroBwarmespeichern
oder in Bauteile integrierte Photovoltaik. Klar
ist aber auch, dass wir (noch) nicht wissen

kdnnen, welche Technologie fur jeden einzel-
nen Anwendungsfall die geeignetste ist. Wir
mussen daher Rahmenbedingungen schaf-
fen, die technologie- und innovationsoffen
sind und die sicherstellen, dass moglichst
effiziente Technologien eingesetzt werden.
Damit kdnnen wir die Kosten im Warmemarkt
minimieren und so einen Beitrag flr bezahl-
bares Wohnen und Bauen leisten.

statement: Das SHK-Handwerk ist mit sei-
nen Betrieben und mehr als 340.000 Be-
schaftigten bereits heute in punkto Know-
how und Losungen fiir Energieeffizienz sehr
gut aufgestellt. Es ist Umsetzer und Partner
zur Energiewende im Markt. Seine qualifi-
zierten Betriebe bieten gemeinsam mit der
Heizungsindustrie bereits heute vielfaltige
Losungen fiir die anstehenden Aufgaben und
Herausforderungen von Klimawandel und
Energiewende.

Wie gedenken Sie das besondere Praxis-
und Loésungspotenzial der SHK-Branche mit
den schon heute verfiigbaren Technologien
und Energietragern (z. B. Brennstoffzellen-
heizung, Power-to-Heat, Power-to-Gas u.a.)
einzubinden und entsprechend neue Ent-
wicklungen und Produkte besonders zu
fordern?

Und wie bewerten Sie die Bedeutung des
SHK-Handwerks fiir die Sektorkopplung?
Gibt es in diesem Kontext Erwartungen bzw.
Aufgaben, die das Handwerk Ihrer Meinung
nach unbedingt erfiillen sollte?

Thorsten Herdan: Das Handwerk stellt flr
uns einen auBerordentlich wichtigen Partner
fur die Umsetzung der Energiewende, ein-
schlieBlich der Sektorkopplung, dar. Es sind
gerade im Gebaudebereich die Handwerker,
die als erste Ansprechpartner von den Eigen-
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timern um Rat gefragt werden und es sind
die Handwerker, die vor Ort die notigen Effi-
zienzmaBnahmen umsetzen und die SHK-
Anlagentechnik installieren. Fur uns ist daher
von entscheidender Bedeutung, dass die
SHK-Handwerker die Vorteile von Energie-
effizienzmaBnahmen und dem Einsatz Erneu-
erbarer Energien erlautern und diese MaB-
nahmen dann mit ihrem Know-how in hoher
Qualitat umsetzen. Besonders bei der Kom-
bination von neuen Effizienztechnologien mit
Technologien, die Erneuerbare Energien nut-
zen, ist eine qualitativ hochwertige Ausfih-
rung auBerste wichtig, um die gewiinschten
Ergebnisse und Kundenzufriedenheit zu er-
reichen. Die Bundesregierung zahlt darauf,
dass das Handwerk seine qualitativ hohen
Ausbildungsstandards aufrechterhélt, dabei
offen fur neue Technologien und die Digitali-
sierung ist und natirlich auch engagiert die
Weiterbildung vorantreibt. Die Markteinfih-
rung neuer Entwicklungen und hocheffizienter
Produkte wird dabei durch unsere Forder-
programme besonders unterstitzt, beispiels-
weise im Marktanreizprogramm (MAP) durch
die erhthte Innovationsférderung.
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